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1. Ergdnzung zum MaBnahmenkatalog zum Netzwiederaufbauplan

1 Ziele des MaBBnahmenkatalogs zum Netzwiederaufbauplan

Die erste Erganzung zum MaBnahmenkatalog zum Netzwiederaufbauplan [1] definiert, aufbauend auf
dem urspriinglichen MaBnahmenkatalog, neue MaBnahmen und Anforderungen fiir alle aktiv am Netz-
wiederaufbau beteiligten Netzbetreiber. Neue Anforderungen an SNN sind nicht Bestandteil des vorlie-
genden Dokuments. Die hier beschriebenen MaBnahmen sollen die Kommunikation zwischen den Akt-
euren strukturieren und vereinfachen sowie neue Konzepte etablieren, welche den Netz- und Versor-
gungswiederaufbau beschleunigen kénnen und den VNB mehr Handlungsspielraum ermdglichen. Hierzu
werden zudem Umsetzungsfristen vorgegeben, innerhalb derer die beschriebenen MaBnahmen umge-
setzt sein missen. Die MaBnahmen, die im vorliegenden Dokument beschrieben sind, basieren auf dem
Zielbild fiir den Netzwiederaufbau 2030, das die vier deutschen UNB im WeiBbuch Netz-und Versor-
gungswiederaufbau 2030 formuliert und veroffentlicht haben.

Um einen schnellen und zuverlassigen NWA zu gewdhrleisten, sind vorbereitende und konzeptionelle
MaBnahmen erforderlich, bei denen der VNB die Last- und Erzeugungsstruktur in seinem Netzgebiet
analysiert und in geeigneter Weise, nach mit dem UNB abgestimmten Konzepten, aufteilt. Zusitzlich
muss die Verfligbarkeit der geforderten Daten im NWA Fall gewdhrleistet werden.

Durch den stetigen Ausbau an dezentralen Erzeugungsanlagen werden Konzepte bendtigt, wie diese
sinnvoll in den NWA-Prozess integriert werden kdnnen. Hierzu werden operative MaBnahmen beschrie-
ben, welche die Vorgehensweise, sowie den dazu erforderlichen Datenaustausch, beim Einschalten von
Lasten und zur Verfiigung stellen von Erzeugungsleistung durch den VNB beschreiben. Durch die Kom-
plexitat fortgeschrittener Konzepte werden intelligente leitsystemnahe Assistenzsysteme bendtigt, wel-
che zum Einen die erforderlichen Daten an den jeweiligen Schnittstellen bereitstellen und zum Anderen
die Netzbetriebsfiihrer bei der Umsetzung der Konzepte unterstiitzen.

Des Weiteren werden Anforderungen zur Umsetzung von unabhangigen Teilnetzen im Verteilnetz be-
schrieben.

Der MaBnahmenkatalog beschreibt nicht die konkrete technische Ausgestaltung sowie Umsetzung der
MaBnahmen. Dies obliegt jedem Umsetzungsverantwortlichen in seinem Verantwortungsbereich. Sofern
Schnittstellen mit anderen Partnern bestehen, ist hier gemeinsam die Definition der Schnittstelle zu
erarbeiten. Erfolgt keine Einigung zur Ausgestaltung der Schnittstelle, obliegt es dem Anschlussgeber
diese unter Abwagung aller Randbedingungen festzulegen.

Die Kostentragung bzw. Kostenanerkennung sind nicht Regelungsbestandteil des MaBnahmenkatalogs.
Dieser beschreibt ausschlieBlich die technischen und organisatorischen Anforderungen. Fiir die Kosten-
anerkennung der Netzbetreiber gilt Artikel 8 NC ER [2].

Die Verbindlichkeit der im vorliegenden Dokument beschriebenen MaBnahmen, und damit vorbunden
die Festlegungskompetenz der UNB, ergibt sich aus dem Artikel 23 Absatz 1 bis 4 sowie Absatz 6 der
EU-VO 2017/2196 bezlglich der Verpflichtung zur Entwicklung eines Netzwiederaufbauplans und der
damit verbundenen MaBnahmen bei beteiligten Akteuren. Daliber hinaus hat eine Konsultaion dieser
beteiligten Akteure gemaB Artikel 5 Absatz 1 der EU-VO 2017/2196 zu erfolgen.

L https://www.netztransparenz.de/de-de/%C3%9Cber-uns/Studien-und-Positionspapiere/Wei%C3%9Fbuch-Netz-
und-Versorgungswiederaufbau-2030-08122022
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1. Ergdnzung zum MaBnahmenkatalog zum Netzwiederaufbauplan

2 Grundsatzliche Regelungen

2.1 Umsetzungsverantwortliche

Fir die Umsetzung der einzelnen Anforderungen aus dem MaBnahmenkatalog sind die in den einzelnen
Kapitel benannten Netzbetreiber zustandig. Im Detail muss zwangslaufig eine Abstimmung zwischen
den einzelnen Partnern erfolgen.

2.2 Umsetzungsfristen

Die Umsetzungsfristen fiir die MaBnahmen orientieren sich an deren Komplexitdt und kénnen von MaB-
nahme zu MaBnahme unterschiedlich sein.

Die geforderten Umsetzungsfristen basieren auf Gesprachen mit Experten zu den einzelnen Themenfel-
dern sowie der Riickmeldung aus der Konsultation des MaBnahmenkatalogs und beziehen sich auf die
Erstimplementierung der angefiihrten MaBnahmen. Es handelt sich dabei um ambitionierte, aber den-
noch notwendige und realistische Vorgaben. Die aufgefiihrten Umsetzungsfristen beginnen mit der In-
kraftsetzung des MaBnahmenkatalogs durch die UNB. Im Anschluss an die Erstimplementierung ist eine
permanete Pflege und kontinuierliche Anpassung im Sinne der MaBnahmen erforderlich und von den
betreffenden Umsetzungsverantwortlichen zu gewabhrleisten.

Die 1. Ergédnzung zum MaBnahmenkatalog zum Netzwiederaufbauplan wurde am 15. Juli 2024 auf
netztransparenz.de verdéffentlicht und tritt zum 1. August 2024 in Kraft. Mit In-Kraft-Treten starten auch
die aufgefiihrten Umsetzungsfristen.

2.3 Umsetzungsmonitoring

Die Einhaltung der Umsetzungsfristen der Anforderungen des MaBnahmenkatalogs soll durch das Um-
setzungsmonitoring gewahrleistet werden. Dabei tragen die beteiligten Partner gemeinsam Verantwor-
tung, dass die Anforderungen des MaBnahmenkatalogs an ihren Schnittstellen fristgerecht umgesetzt
werden.

Im Austausch der vier dt. UNB unter Einbeziehung derer Monitoringbeauftragen wird regelmaBig ge-
prift, ob die Erfiillung der MaBnahmen rechtzeitig erfolgt. Des Weiteren erfolgt eine Priifung bei unter-
lagerten Netzbetreibern kaskadenférmig.

2.4 Verfahren bei Pflichtverletzung

Kommt ein Netzbetreiber den fiir ihn giltigen Umsetzungsfristen nicht nach, wird er vom vorgelagerten
Netzbetreiber (Monitoringverantwortliche) zur Darlegung der Griinde fiir die Nichterfiillung mit einer
Frist nicht gréBer als zwolf Wochen aufgefordert. Auf Grundlage dieser Begriindung definiert der Moni-
toringverantwortliche eine geeignete Frist, bis zu der die Forderungen des MaBnahmenkatalogs umzu-
setzen sind (erste Mahnung). Weigert sich der Umsetzungsverantwortliche weiterhin und ist die Frist
der wiederholten Aufforderung (zweite Mahnung) verstrichen, sind Sanktionen durch den Monitoring-
verantwortlichen zu verhangen. Die Sanktionen bemessen sich anhand des Schadens, der durch die
Nichterfillung der Anforderungen des MaBnahmenkatalogs durch den Umsetzungsverantwortlichen bei
einem Netzwiederaufbau resultieren. Die Kommunikation findet hier zwischen den jeweiligen Monito-
ringbeauftragten der betroffenen Akteure statt.

Das Zusammentragen aller erforderlichen Informationen zum Umsetzungsstand und das Nachhalten der
Umsetzungsfristen kann durch den Umsetzungsverantwortlichen an seinen jeweiligen Monitoringbeauf-
tragten lbertragen werden.
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1. Ergdnzung zum MaBnahmenkatalog zum Netzwiederaufbauplan

2.5 Definitionen

2.5.1 Phasen des Netzwiederaufbaus

Grofistorung — Marktstart
Netze der UNB weitgehend Unterlagerte Netzebenen wieder

Schwarzstart wieder unter Spannung gesetzt unt‘er Spannur}g gesetzt und Lasten
weitgehend wiederversorgt
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|
! |
L J | |
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Netzwiederaufbau UNB ! !
i |
|
L J !
N i
Versorgungswiederaufbau }
~

Lastfolgebetrieb

2.5.1.1 Schwarzstart

Ein Schwarzstart ist erforderlich, sofern keine Spannung aus einem ausreichend leistungsfahigen Nach-
barnetz oder aus verbleibenden Netzinseln im eigenen Netzgebiet ansteht oder sich kein Kraftwerk im
Eigenbedarf fangen konnte, welches als Ausgangspunkt fiir den Aufbau einer Netzinsel eingesetzt wer-
den kann.

2.5.1.2 Netzwiederaufbau

Beim Netzwiederaufbau erfolgt das gesicherte und schrittweise Unterspannungsetzen der gesamten
Netzinfrastruktur des Hochstspannungsnetzes und wesentlicher Teile des Hochspannungsnetzes sowie
der Eigenbedarfsversorgung der Betriebsmittel zum Erhalt der Handlungsfahigkeit. Erfolgen Lastzuschal-
tungen, dienen diese der Stabilisierung der Erzeugungsanlagen (EZA) und somit der unter Spannung
gesetzten Teilnetze beziehungsweise des Gesamtsystems. Neben der Sicherung der Netzinfrastruktur
ist die Resynchronisation dieser Teilnetze mit benachbarten Ubertragungsnetzen eines der Hauptziele
dieser Phase.

2.5.1.3 Versorgungswiederaufbau

Der Ubergang zur zweiten Phase, dem Versorgungswiederaufbau mit dem Ziel der méglichst vollstén-
digen Wiederversorgung, ist flieBend. Im Vergleich zur reinen Wiederherstellung der Netzinfrastruktur
aus der ersten Phase liegt in dieser Phase der Fokus auf der Wiederversorgung aller Lasten in der
jeweiligen Regelzone und erfolgt maBgeblich durch die VNB unter Koordination der UNB.

2.5.1.4 Lastfolgebetrieb

Mit zunehmendem Versorgungsgrad erfolgt der durch die UNB koordinierte Einsatz der Erzeugungsan-
lagen im Lastfolgebetrieb (die Erzeugung folgt der Lastnachfrage). Ist der Gesamtsystemzustand aus-
reichend stabil, initiieren die UNB gemeinsam die Marktwiederinbetriebnahme. Mit Ubergang zum Markt
und der Rickkehr zum Normalbetrieb endet der Lastfolgebetrieb und der gesamte Netz- und Versor-
gungswiederaufbau.
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2.5.2 Einschaltbare Lasten

Einschaltbare Lasten sind Kundenanlagen oder Teilnetze, bei denen nach dem Zuschalten mit einem
elektrischen Bezug gerechnet werden kann. Dabei kann witterungsabhangige Einspeisung entsprechend
beriicksichtigt werden, bspw. durch die Zuschaltung eines Teilnetzes mit erheblicher installierter Photo-
voltaikleistung in der Nacht oder der fernwirktechnischen Wirkleistungssteuerung der Einspeisung. Ein-
schaltbare Lasten sind von einem Netzbetreiber durch einen fernsteuerbaren Leistungsschalter ein-
schaltbar und diirfen eine abgestimmte Héhe nicht lberschreiten. Die Definition der einschaltbaren
Lasten schlieBt alle Wirkleistung beziehenden (Kunden-)Anlagen und Teilnetze aller dem Leistungsschal-
ter nachgelagerter Spannungsebenen ein. Diese sind durch den VNB geeignet zu aggregieren.
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1. Ergdnzung zum MaBnahmenkatalog zum Netzwiederaufbauplan

3 MaBnahmenkatalog

3.1 Vorbereitende und konzeptionelle MaBnahmen

Dieser Abschnitt des MaBnahmenkatalogs beschreibt die vorbereitenden und konzeptionellen Anforde-
rungen an die Netzbetreiber. Anhand dieser MaBnahmen ist es mdglich, im Netzwiederaufbaufall auf
vorbereitete Schritte zuriickgreifen zu kdnnen und die Arbeitsbelastung sowie mégliche Fehlhandlungen
Zu minimieren.

3.1.1 Bereitstellung von einschaltbaren Lasten

Bereitstellung von einschaltbaren Lasten
Anforderungen

Konzeptionelle/planerische Aufgaben des UNB

e Benennung der Ubergabestellen, an denen im Netzwiederaufbau zunichst im Rahmen der
Hochfahrnetze Spannung bereitgestellt wird inkl. Héhe der einschaltbaren Lasten

e Ggf. Bennnung weiterer Ubergabestellen fiir den weiteren Netz- und Versorgungswiederauf-
bau inkl. der Hohe der einschaltbaren Lasten.

Konzeptionelle/planerische Aufgaben des VNB

o Identifikation der mdglichen Aufteilung des Netzes entsprechend der Last- und Erzeugungs-
struktur.

e Ggf. Planung von MaBnahmen zum schwarzfallfesten Einspeisemanagement zur Gewahrleis-
tung der vereinbarten einschaltbaren Lasten in Netznutzungsféllen mit hoher dezentraler Ein-
speisung.

e Planung der raumlichen und topologischen Aufteilung sowie Berlicksichtigung méglicher
Nachholeffekte bei der Lastaufnahme (Cold Load Pick-Up — CLPU) der einschaltbaren Lasten
inkl. der Dokumentation und Beschreibung.

e Abstimmung des Konzepts (insb. Héhe und Anzahl) der einschaltbaren Lasten mit dem zu-
standigen UNB mit Regelzonenverantwortung und Kennzeichnung von ggf. nicht riickspei-
sungsfreien Lasten und Beriicksichtigung des UFLA in ausreichendem MaS8.

e Bei Bedarf, zyklische Aktualisierung des Konzepts
Umsetzungsverantwortliche

Betreiber von Ubertragungsnetzen mit Regelzonenverantwortung
Betreiber von 6éffentlichen Verteilnetzen, die liber permanent besetzte Leitstellen verfligen

Umsetzungsfrist: 18 Monate, anschlieBend zyklische Uberpriifung und Anpassung
Begriindung / Hintergrundinformation

Zur Vorbereitung auf den Netzwiederaufbaufall sind MaBnahmen im Verteilnetz erforderlich, um ab-
hangig von der NWA-Strategie die Lastspriinge beim Einschalten von Lasten auf ein fiir das Ubertra-
gungsnetz vertragliches MaB zu begrenzen. Der UNB ist bei der Konzeption einschaltbarer Lasten
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dafiir verantwortlich, die Ubergabetransformatoren ins Verteilnetz zu benennen, an welchen im NWA-
Fall voraussichtlich Spannung fiir die einschaltbaren Lasten zur Verfiigung gestellt werden kann.

Zur Begrenzung von Lastspriingen im NWA und VWA ist das Verteilnetz in geeigneter Weise und
gemaB Vorgabe/Anforderung des UNB in einschaltbare Lasten aufzuteilen, sodass eine vorgegebene
Lastaufnahme nicht Uberschritten wird. Diese einschaltbaren Lasten dienen zur Stabilisierung der
Netze und der einspeisenden Erzeugungsanlagen und auch zur Wiederversorgung der entsprechen-
den Verbraucher. Die Freigabe der Einschaltungen der definierten Lasten erfolgt durch den zusténdi-
gen UNB gemé&B den Erfordernissen des NWA und VWA.

Im Vergleich zum Normalbetrieb kénnen nach der Wiederherstellung der Versorgung temporar erheb-
lich groBere Laststrome auftreten. Diese Nachholeffekte, auch Cold Load Pick-Up (CLPU) genannt,
treten insbesondere bei thermostatisch gesteuerten Lasten oder Lasten mit Speichern auf. Bei der
Dimensionierung der einschaltbaren Lasten ist der CLPU zu beriicksichtigen.

Durch den Zubau von DEA auf allen Spannungsebenen im Verteilnetz, andert sich die Charakteristik
der einschaltbaren Lasten durch die einspeisende DEA. In der Folge kénnen vorgesehene Lasten klei-
ner ausfallen oder gar ins vorgelagerte Netz riickspeisen. Dies muss bei der Auswahl und der Auftei-
lung des Netzes und der einschaltbaren Lasten berticksichtigt werden, ggf. sind durch den VNB ge-
eignete MaBnahmen zur Beherrschung dieses Effekts (siehe Abschnitt 3.1.2) vorzusehen. Eine Riick-
speisung durch einschaltbare Lasten darf nicht erfolgen. Gleichzeitig ist die Entladung von internen
Batterien der DEA zu beriicksichtigen, um ein sicheres Anfahren der DEA nach Spannungswiederkehr
zu gewahrleisten und Vor-Ort-Entstérung zu vermeiden.

3.1.2 Bereitstellung von Wirkleistungseinspeisung

Bereitstellung von Wirkleistungseinspeisung
Anforderungen

Konzeptionelle/planerische Aufgaben des UNB

e Verfahren zur Erfassung der aktuellen Wirkleistungseinspeisung und Aggregation je Netzinsel
bzw. Netzgruppe, sofern die Netzinsel mehrere Netzgruppen umfasst.

e Berlicksichtigung des Verhaltens von DEA nach einem Ausfall des Netzes (auch in Abhangig-
keit von der Ausfallzeit, EB-Sicherung, klimatische Bedingungen, etc...).

e Erstellen von Prognoseverfahren fiir potentiell verfligbare Einspeiseleistung je unter Span-
nung stehender Netzinsel sowie je Netzgruppe des Normalbetriebs flir den aktuellen Tag und
den Folgetag zur Anwendung im NWA-Fall, ggf. auch ohne die Bereitstellung von externen
Daten (schwarzfallfest).

e Methode zur Aggregation der Daten der direkt unterlagerten VNB.
Konzeptionelle/planerische Aufgaben des VNB

e Verfahren zur Erfassung der aktuellen Wirkleistungseinspeisung und Aggregation je Netzinsel
bzw. Netzgruppe, sofern die Netzinsel mehrere Netzgruppen umfasst.

e Berlicksichtigung des Verhaltens von DEA nach einem Ausfall des Netzes (auch in Abhangig-
keit von der Ausfallzeit, EB-Sicherung, Klimatische Bedingungen, etc...).

e Erstellen von Prognoseverfahren fiir potentiell verfligbare Einspeiseleistung je unter Span-
nung stehender Netzinsel sowie je Netzgruppe des Normalbetriebs fiir den aktuellen Tag und
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den Folgetag zur Anwendung im NWA-Fall, ggf. auch ohne die Bereitstellung von externen
Daten (schwarzfallfest), inkl. der nachgelagerten Netzbetreiber.

e Methode zur Aufschliisselung der Istwerte und Prognosen in steuerbare und nichtsteuerbare
Erzeugungsanlagen und Leistungen.

e Methode zur Bereitstellung der Istwerte und Prognosen an den regelzonenverantwortlichen
UNB.

e Methode zur Aggregation der Daten der direkt unterlagerten VNB.
Umsetzungsverantwortliche

Betreiber von Ubertragungsnetzen mit Regelzonenverantwortung
Betreiber von 6ffentlichen Verteilnetzen, die liber permanent besetzte Leitstellen verfligen

Umsetzungsfrist: 18 Monate, anschlieBend zyklische Uberpriifung und Anpassung
Begriindung / Hintergrundinformation

Im weiteren Verlauf des NWA und VWA ist eine gezielte Freigabe von Erzeugungsleistung, dies bein-
haltet insbesondere auch DEA, erforderlich, um das Potential fiir die Wiederversorgung von Endkun-
den nutzbar zu machen. Die VNB sind als Anschlussnetzbetreiber fiir das bedarfsgerechte Einbinden
der Erzeugungsanlagen verantwortlich und geben Leistungssollwerte vor. Synchronisationsbereite Er-
zeugungsanlagen mit Mindestleistung kénnen erst mit dem Verteilnetz synchronisiert werden, wenn
ein Abruf der Wirkleistungseinspeisung (vgl. Kapitel 2.1 und.2.2) durch den UNB erfolgt. Synchroni-
sationsbereite Erzeugungsanlagen ohne Mindestleistung kdnnen ohne Absprache mit dem UNB syn-
chronisiert werden. Die Erzeugungsanlagen verweilt ohne Wirkleistungseinspeisung, bis ein Abruf er-
folgt.

Die VNB erheben das Potential der Wirkleistungseinspeisung auf Basis von bspw. der Verfligbarkeit
und des Primdrenergiedargebots. Die zu erwartende potentielle Einspeisung ist fortlaufend fiir den
aktuellen Tag und bis zum Ende des Folgetages fiir die unter Spannung stehenden Netzinseln als auch
die Netzgruppen des Normalbetriebs zu prognostizieren und aufzusummieren. Es ist dabei zwischen
steuerbaren und nichtsteuerbaren Erzeugungsanlagen zu differenzieren. Gleichzeitig ist die bereits
aktivierte Wirkleistungseinspeisung unterschieden in steuerbare und nichtsteuerbare Erzeugung je
unter Spannung stehende Netzinsel und ggf. Netzgruppe des Normalbetriebs zu ermitteln. Diese In-
formationen stellen die VNB dem regelzonenverantwortlichen UNB geeignet zur Verfiigung, sodass
dieser noch freie Erzeugungsleistung je Netzinsel bzw. Netzgruppe gezielt abrufen kann.
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3.1.3 Bereitstellung von Systemdienstleistungen

Bereitstellung von Systemdienstleistungen

Anforderungen

Konzeptionelle/planerische Aufgaben des VNB

e Implementierung von Signalen zur Aktivierung der Frequenzstatik in allen aktuell und zukiinf-
tig schwarzfallfest bzw. schwarzfallrobust angebundenen Erzeugungsanlagen durch den An-
schlussnetzbetreiber und Implementierung von Signalen zur Aufhebung der marktlichen Be-
grenzung der Primarregelleistung in schwarzfallfest bzw. schwarzfallrobust angebundenen Er-
zeugungsanlagen durch den Anschlussnetzbetreiber. Die Aktivierung erfolgt gemaB Vorgabe
des regelzonenverantwortlichen UNB.

e Implementierung von Signalen zur Aktivierung der virtuellen Schwungmasse in schwarzfallfest
bzw. schwarzfallrobust angebundenen Erzeugungsanlagen durch den Anschlussnetzbetreiber

e Implementierung von Signalen zum Abruf von Blindleistung in schwarzfallfest bzw. schwarz-
fallrobust angebundenen Erzeugungsanlagen durch den Anschlussnetzbetreiber.

e Implementierung von Signalen zur Aktivierung der Regelenergie in allen aktuell und zukiinftig
schwarzfallfest bzw. schwarzfallrobust angebundenen Erzeugungsanlagen durch den An-
schlussnetzbetreiber.

e Methode zur Erfassung der aktuellen Parameter zur Frequenzstiitzung (Frequenzstatik, Pri-
marreglleistung) und Aggregation je Netzinsel bzw. Netzgruppe, sofern die Netzinsel mehrere
Netzgruppen umfasst.

e Methode zur Erfassung der aktuellen Parameter zur Schwungmasse und Aggregation je Net-
zinsel bzw. Netzgruppe, sofern die Netzinsel mehrere Netzgruppen umfasst.

Umsetzungsverantwortliche

Betreiber von oéffentlichen Verteilnetzen, die liber permanent besetzte Leitstellen verfligen

Umsetzungsfrist: 36 Monate
Begriindung / Hintergrundinformation

Neben der Wirkleistungsbereitstellung, miissen Erzeugungs- und Speicheranlagen Systemdienstleis-
tungen bereitstellen, sofern die Anlagen lber die entsprechenden Fahigkeiten verfligen. Hierzu zahlen
die Primarregelung (bzw. Statik), (virtuelle) Schwungmasse und Spannungshaltung. Jedoch darf der
Einsatz der Systemdienstleistungen unter Beriicksichtigung von Netzfrequenz und Arbeitspunkt keinen
unzuldssigen Betriebszustand fir die Anlage hervorrufen.

Dariiber hinaus benétigt der regelzonenverantwortliche UNB insbesondere Daten bzgl. Frequenzhal-
tung und Stabilitat, um die weitere Strategie im NWA und VWA festlegen zu kdnnen und auch den
Netzfrequenzregel mit den erforderlichen Parametern versorgen zu kénnen.
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3.2 Operative MaBnahmen zum Abruf von einschaltbaren Lasten sowie von Wirkleistungs-
einspeisung

Ziel ist eine 4-stufige Implementierung. Die Stufen bauen aufeinander auf und stellen auch eine Redun-
danz dar, sodass bei Nichtverfligbarkeit einzelner Stufen immer auf die vorherige Stufe zuriickgegriffen
werden kann. Auch ein Wechsel zwischen den Stufen im Laufe des NWA und VWA ist mdglich.

Die Implementierungsstufen sind:

0)
1)
2)

3)

Telefonische Anweisungen zum Abruf von einschaltbaren Lasten sowie zum Abruf von
Wirkleistungserzeugung (18 Monate)

Digitale Anweisungen zum Abruf von einschaltbaren Lasten sowie zum Abruf von Wirkleis-
tungserzeugung (iber eine digitale Schnittstelle (30 Monate)

Digitale Anweisungen eines Austauschbands ohne Assistenzsystem (ber eine digitale
Schnittstelle (48 Monate)

Digitale Anweisungen eines Austauschbands mit Assistenzsystem Uber eine digitale Schnitt-
stelle (60 Monate)

3.2.1 Stufe 0 — Telefonische Anweisungen

Stufe 0 — Telefonische Anweisungen

Anforderungen

Aufgaben des UNB

Ermittlung der maximal zulassigen Lastsprungh6he gemaB den konzeptionellen Vorarbeiten
unter Abschnitt 3.1.1.

Ermittlung der zuldssigen Wirkleistungseinspeisung aus Erzeugungsanlagen im Verteilnetz ge-
maB den konzeptionellen Vorarbeiten unter Abschnitt 3.1.2.

Anweisung und Kommunikation der erforderlichen Lasteinschaltung unter Angabe des
Orts/Region und ggf. Zeit der Einschaltung via Telefon an den betreffenden VNB.

Anweisung und Kommunikation der Freigabe von zulassiger Wirkleistungseinspeisung aus Er-
zeugungsanlagen im Verteilnetz unter Angabe des Orts/Region und ggf. Zeit der Einschaltung
via Telefon an den betreffenden VNB.

Aufgaben des VNB

Im Stérungsfall, durchflihren der Vorbereitung der einschaltbaren Lasten gemaB gewahlter
NWA-Strategie nach Vorgabe des UNB mit Regelzonenverantwortung nach Kénnen und Ver-
mogen.

Trennen von nicht schwarzfallfest oder schwarzfallrobust steuerbarer DEA nach Kénnen und
Vermdégen, um die einschaltbaren Lasten zu ermdglichen.

Angeforderte Lasteinschaltung sind so gut wie méglich zu erfiillen, eine Ubererfiillung ist je-
doch auszuschlieBen. Bei Untererfiillung gelten die bilateral abgestimmten Konzepte des je-
weiligen Anschluss UNB.

Die Erflillung und ggf. Erfiillungshemmnisse bei der Lasteinschaltung werden telefonisch rick-
gemeldet.

Das prognostizierte Potential an Wirkleistungseinspeisung und der bereits aktivierten Wirkleis-
tungseinspeisung aus steuerbaren und nichtsteuerbaren Erzeugungsanlagen werden via Te-
lefon an den UNB kommuniziert. Auf synchronisationsbereite Erzeugungsanlagen mit
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Mindestleistung ist entsprechend hinzuweisen und nicht vor Freigabe durch den UNB zu syn-
chronisieren.

e Angeforderte Anpassungen der Wirkleistungserzeugung sind durchzuflihren. Die Erflllung
und ggf. Erfiillungshemnisse werden telefonisch zuriickgemeldet. Eine Ubererfiillung ist aus-
zuschlieBen.

Umsetzungsverantwortliche

Betreiber von Ubertragungsnetzen mit Regelzonenverantwortung
Betreiber von 6éffentlichen Verteilnetzen, die liber permanent besetzte Leitstellen verfligen

Umsetzungsfrist: 18 Monate
Begriindung / Hintergrundinformation

Das hier beschriebene Vorgehen entspricht dem Status Quo, wie er aktuell in den Netzwiederaufbau-
planen der UNB verankert ist. Der UNB ist dafir verantwortlich, an den benannten Transformatoren
den VNB nach Koénnen und Vermégen Spannung fiir die einschaltbaren Lasten zur Verfiigung zu stel-
len.

3.2.2 Stufe 1 — Digitale Datenbereitstellung, Anweisung und Riickmeldung

Stufe 1 — Digitale Anweisungen
Anforderungen
Umsetzungsverantwortliche

Stufe 1 ist eine Weiterentwicklung der Stufe 0. Im Gegensatz zu Stufe 0 erfolgen in Stufe 1 Anwei-
sungen und Rickmeldungen von Lasteinschaltungen sowie von Anpassungen der Wirkleistungsein-
speisung nicht mehr (iber Telefon, sondern lber eine digitale Schnittstelle.

Die einschaltbaren Lasten sind weiterhin vorab ermittelt (Abschnitt 4.1.1 und Abschnitt 4.1.2) und
zwischen UNB und VNB abgestimmt. Hierbei gibt es zwei Varianten je nach Konzept des jeweiligen
Anschluss UNB.

Aufgaben des UNB

o Ubermittlung folgender Anforderungen iiber eine digitale Schnittstelle je Ubergabepunkt zum
Verteilnetz bzw. je Netzgruppe:

o Anforderung von einschaltbaren Lasten
» Variante a) mit Angabe der gesamten Leistungshéhe, der Héhe des maximalen
Lastsprungs, des Zeitraums Uber den die Einschaltungen erfolgen sollen und
den minimalen Abstand zwischen zwei Einschaltungen.
= Variante b) Anzahl der zur Einschaltung freigegebenen einschaltbaren Lasten

mit Angabe des zugeordneten Ubergabe-Trafos und der maximalen Hohe der
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(¢]

einschaltbaren Last sowie den minimalen Abstand zwischen zwei Einschaltun-
gen
Anforderung von Wirkleistungseinspeisung aus Erzeugungsanlagen mit Angabe des

Leistungssollwertes und Netzgruppe

Aufgaben des VNB

o Bereitstellen folgender Daten (iber eine digitale Schnittstelle je Ubergabepunkt bzw. Netz-

gruppe:

(o]

Aktuelles Potential fiir die Erhéhung bzw. Verringerung der Wirkleistungseinspeisung
je Netzgruppe, auf die steuernder Zugriff besteht.
Aktuelles Potential flir die Erh6hung bzw. Verringerung der Wirkleistungseinspeisung
je Netzgruppe, auf die kein steuernder Zugriff besteht.
Aktuelle Wirkleistungseinspeisung der Anlagen je Netzgruppe, auf die steuernder Zu-
griff besteht.
Aktuelle Wirkleistungseinspeisung der Anlagen je Netzgruppe, auf die kein steuernder
Zugriff besteht.
Zusatzlich bei Variante a)
=  Gesamthdhe der einschaltbaren Lasten je Ubergabepunkt zum Verteilnetz
bzw. je Netzgruppe und ggf. deren Aufteilung in Héhe der einschaltbaren Las-
ten (Anzahl und minimaler Lastsprung).
Zusatzlich bei Variante b)
= Anzahl der noch verfiigbaren einschaltbaren Lasten je Ubergabe-Trafo und
Hohe der einschaltbaren Last
= Anzahl der ingesamt fiir den NWA zur Verfligung stehenden einschaltbaren
Lasten (inkl. bereits eingeschalteter Lasten) je Ubergabe Trafo und Héhe der

einschaltbaren Last

e Riickmeldung der Erfiillung von Anforderungen {iber eine digitale Schnittstelle je Ubergabe-
punkt bzw. Netzgruppe:

(@]

Rickmeldung der Umsetzung bzw. von Erflllungshemmnissen der Lasteinschaltung
gemaB Anforderung.

Rickmeldung der Umsetzung bzw. Erillungshemmnissen der Abregelung oder Frei-
gabe von dargebotsabhéngiger nicht steuerbarer dezentraler Erzeugungsleistung ge-
maB Anforderung.

Riickmeldung der Umsetzung bzw. Erlllungshemmnissen der angeforderten Wirkleis-

tungseinspeisung aus steuerbaren Erzeugungsanlagen.
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Betreiber von Ubertragungsnetzen mit Regelzonenverantwortung
Betreiber von 6éffentlichen Verteilnetzen, die liber permanent besetzte Leitstellen verfligen

Umsetzungsfrist: 30 Monate
Begriindung / Hintergrundinformation
Bei Variante a) ist der VNB zustandig die mdgliche Héhe der Laszuschaltung zu Ermitteln und an den

UNB zu kommunizieren. Der UNB weist daraufhin die zuzuschaltende Last an.

Bei Variante b) werden im konzeptionellen Teil (Kapitel 3.1.1) jedem vom UNB benannten Ubergabe-
Trafo eine feste Anzahl von einschaltbaren Lasten zugeordnet. Diese Lasten werden zusatzlich nach
der maximal zu erwartender Last kategorisiert. Der UNB weist im NWA eine diskrete Anzahl dieser
abgestimmen Lasten mit Angabe des Ubergabe-Trafos und Hohe der einschaltbaren Last an.

3.2.3 Stufe 2 — Digitale Anweisungen eines Austauschbands ohne Assistenzsysteme

Stufe 2 — Digitale Anweisungen eines Austauschbands ohne Assistenzsysteme
Anforderungen

Stufe 2 baut in seinen Funktionen auf Stufe 1 auf und erweitert diese um die Funktionalitat Aus-
tauschband.

Aufgaben des UNB
e Festlegung und zyklische Ubermittlung der Soll-Austauschleistung sowie der Ober- und Un-
tergrenze des Austauschbandes je Netzgruppe/Teilnetz.
e Ermittlung der maximalen Leistungssprunghdhe je Teilnetz und Aufteilung auf Schaltleitun-

gen/VNB, die in einer definierten Zeitspanne nicht tberschritten werden darf.
e Freigabe und Sperrung des Austauschbandes anhand definierter und abgestimmter Bedingun-

gen

o Bereitstellen folgender Daten {iber eine digitale Schnittstelle je Ubergabepunkt bzw. Netz-
gruppe:
o Soll-Austauschleistung des Austauschbandes pro Netzgruppe
Leistungsuntergrenze des Austauschbandes pro Netzgruppe
Leistungsobergrenze des Austauschbandes pro Netzgruppe
Maximale Leistungssprunghéhe je Schaltleitung
Zeitraum zur Ausschdpfung der maximalen Leistungssprunghéhe

O O O O

o Freigabe bzw. Sperrung des Austauschbandes

Aufgaben des VNB

e Einhaltung der Leistungsbandgrenzen nach Freigabe des Austauschbandes. Hierfiir sind fol-
gende Prozesse je Netzgruppe/Teilnetz zu implementieren:
o Hinterlegung von geeigneten Residuallastmodellen,

o Prognose der Lasten,
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o Prognose der Erzeugung aus DEA und weiteren EZA,

o Steuerung und Ausgleich der Leistungsbilanz im Rahmen der Grenzen des Leistungs-
bandes

e Einhaltung der Leistungssprunghéhen innerhalb der vorgegeben Zeitspannen.

 Keine Eingriffe ins Einspeisemangement und keine Zu- oder Abschaltung von Lasten bei Sper-
rung des Austauschbandes durch den UNB

e Riickmeldung Uber Erfillungshemnisse bei Einhaltung des Austauschbandes

e Zyklische Ubermittlung mindestens folgender betrieblicher Daten je Netzgruppe/Teilnetz {iber
eine digitale Schnittstelle:

Aktuelle Austauschleistung

Aktuelle Verbraucherlast

Prognose der zugeschalteten Verbraucherlast
Prognose der unversorgten Verbraucherlast

Summe der Bemessungsleistungen aller synchronisierten Erzeugungsanlagen mit ein-
geschalteter Statik

o k-Faktor: Beitrag der Frequenzhaltungsreserven bezogen auf die maximale Frequenz-
abweichung im stationdren Zustand in MW/Hz

o Prognose fiir die Erhéhung und Verringerung der Einspeisewirkleistung pro Netz-
gruppe, auf die steuernder Zugriff besteht

o Prognose fiir die Erhdhung der Wirkleistungseinspeisung pro Netzgruppe, auf die kein
steuernder Zugriff besteht

o Aktuelle Wirkleistungseinspeisung der Anlagen pro Netzgruppe, auf die steuernder
Zugriff besteht

o Aktuelle Wirkleistungseinspeisung pro Netzgruppe, auf die kein steuernder Zugriff
besteht

Dariiber hinaus kann der UNB bilateral weitere Daten anfordern.

o O O O O

Umsetzungsverantwortliche

Betreiber von Ubertragungsnetzen mit Regelzonenverantwortung
Betreiber von 6ffentlichen Verteilnetzen, die Uber permanent besetzte Leitstellen verfligen

Umsetzungsfrist: 48 Monate
Begriindung / Hintergrundinformation

Ziel ist die eigenstandige Auflastung und Nutzung von Wirkleistungseinspeisung durch die VNB in den
vom UNB festgelegten Rahmenbedingungen, um die vorhandenen Potentiale bestmdglich zu nutzen
und die netzfihrenden Stellen zu entlasten. Das Austauschband wird vom UNB festgelegt.

Das Austauschband ist beschrieben eine Leistungsober- und -untergrenze, die einem VNB je Netz-
gruppe angeboten wird, in der er Austauschleistung beziehen oder riickspeisen darf.
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PAustausch

Leistungsobergrenze
Erlduterungen:

Paustausch > 0 © Leistungsfluss von UNB zu VNB

Aktuelle Austauschleistung M
Ppustausch < 0 @ Leistungsfluss von VNB zu UNB

) Leistungsober- und Leistungsuntergrenze kdnnen auch
Soll-Austauschleistung f= = = - = N negativ sein, sodass nur ein Leistungsfluss von VNB zu

. . . UNB zulissigist.
Maximale Leistungssprunghdhe

Die maximale Leistungssprunghohe gibt an wie stark sich
die aktuelle Austauschleistung sprunghaft innerhalb der

Austauschbandgrenzen (bspw. durch Lastzuschaltungen)
Leistungsuntergrenze dndern darf.

> t

Zur Einhaltung des Leistungsbands ist sowohl die eigenstandige Anpassung der Lasten als auch der
Wirkleistungseinspeisung in der Netzgruppe erforderlich. Ziel sollte es hierbei jedoch sein, einen ma-
ximalen Versorgungsgrad zu gewahrleisten, auch wenn Abschaltungen von bereits wiederversorgten
Kunden nicht ausgeschlossen werden kénnen. Der VNB treibt innerhalb des Austauschbandes den
NWA und VWA eigenverantwortlich voran und fahrt nach Auflastung freie Erzeugungsleistung nach,
um sich nach Mdglichkeit in der Nahe der Soll-Austauschleistung zu bewegen.

3.2.4 Stufe 3 — Digitale Anweisungen eines Austauschbands mit Assistenzsystemen

Stufe 3 — Digitale Datenbereitstellung und Anweisungen eines Austauschbands mit As-
sistenzsystemen

Anforderungen

Stufe 3 ist eine Weiterentwicklung der Stufe 2 unter Zuhilfenahme von leitsystemnahen Assistenzsys-
temen zur Unterstiitzung beim Festlegen der Austauschbandparameter sowie beim Einhalten des Aus-
tauschbandes.

Zusatzlich zu denen in Stufe 2 beschriebenen Aufgaben und dem Datenaustausch gelten folgende
Anforderungen:
Aufgaben des UNB:

e Implementierung eines Assistenzsystems zur Erhéhung der ,Awareness" mit mindestens fol-
genden Funktionen:

o Security Check

¢ Implementierung eines Assistenzsystems zur Abstimmung und Umsetzung von Austausch-
bandern mit den VNB

Aufgaben des VNB:

e Implementierung eines Assistenzsystems zur Erhéhung der ,Awareness™ mit mindestens fol-
genden Funktionen:

o Security Check
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e Implementierung eines Assistenzsystems zur Entscheidungsunterstiitzung mit mindestens fol-
genden Funktionen:

o Bereitstellung von einschaltbaren Lasten
o Wirkleistungsbereitstellung
o Abstimmung und Umsetzung von Austauschbandern

Zur Einhaltung der Austauschbandgrenzen kann der VNB einen Leistungsregler implementieren und
einsetzen.

Umsetzungsverantwortliche

Betreiber von Ubertragungsnetzen mit Regelzonenverantwortung
Betreiber von 6ffentlichen Verteilnetzen, die liber permanent besetzte Leitstellen verfligen

Umsetzungsfrist: 60 Monate
Begriindung / Hintergrundinformation

Durch den strukturierten, softwaregestiitzten Prozess (iber Assistenzsysteme wird die Kommunikation
vereinfacht und die Umsetzung eines Austauschbandes mit mehreren Partnern bei hohem Anteil er-
neuerbarer Erzeugung ermdglicht, was auf Grund der Komplexitdt sonst einen enormen Aufwand und
unter Umstanden auch Verlangsamung des NWA und VWA zur Folge hatte.

Des Weiteren unterstitzen die Assistenzsysteme den VNB beim Einhalten des Austauschbandes indem
sie geeignte Lasten vorschlagen und Vorschldage zur Ansteuerung von Erzeugungsanlagen machen.
Hierfiir sind geeignete Residuallastmodelle zu implementieren.

Die Assistenzsysteme beinhalten auch einen Security-Check, welcher anhand definierter Sicherheits-
grenzwerte fiir Strom, Spannung und Frequenz die Zuladssigkeit aller Handlungen vor deren Ausfih-
rung Uberprift.
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3.3 MaBnahmen zur Umsetzung von unabhdngigen Teilnetzen im Verteilnetz

MaBnahmen zur Umsetzung von unabhdngigen Teilnetzen im Verteilnetz
Anforderungen

Konzeptionelle Aufgaben des VNB

e Abstimmen des Schwarzstartkonzepts bzw. Teilnetzkonzepts mit den zusténdigen UNB.

o Vorhalten von Parallelschaltgerdten an an allen relevanten Ubergabestellen zum UNB oder
vorgelagertem Netzbetreiber des betreffenden Teilnetzes.

e Abstimmen der Parallelschaltbedingungen mit dem UNB oder vorgelagertem Netzbetreiber

e Nach einer Parallelschaltung sind die MaBnahmen und Anforderungen unter Kapitel 3.1 und
Kapitel 3.2 einzuhalten und umzusetzen.

Operative Aufgaben des VNB

e FEinholung der Freigabe des UNB vor Umsetzung eines unabhéngigen Teilnetzes

e Vor einer Resynchronisation mit dem vorgelagerten Netz oder einer anderen Netzinsel sind
die Leistungsfrequenzregelmodi der im entstehenden Teilnetz befindlichen Kraftwerke abzu-
stimmen und festzulegen, um eine gegenseitige negative Beeinflussung der Regler zu ver-
meiden. Die Umstellung der Regler muss unmittelbar nach Resynchronisation erfolgen.

Umsetzungsverantwortliche

Betreiber von 6éffentlichen Verteilnetzen, die liber permanent besetzte Leitstellen verfligen
Umsetzungsfrist: Sofort (Status Quo)

Begriindung / Hintergrundinformation

Ein Unterspannungsetzen der Ubergabetransformatoren in das Ubertragungsnetz aus dem Verteilnetz
ist nicht Ziel eines Schwarzstarts und Teilnetzbetriebs im Verteilnetz. Aufgrund von hohen Inrushstro-
men ist dieses Vorgehen zu vermeiden und nur in Ausnahmefallen anzuwenden. Zudem ist die anste-
hende Netzkurzschlussleistung aus dem Verteilnetz zu gering, um eine ausreichende Schutzfunktiona-
litdt zu gewahrleisten.
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